
ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบับที่  2142  ( พ.ศ. 2539 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
พ.ศ. 2511

เรือ่ง แกไขมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

กระจกสําหรับอาคาร : กระจกนิรภัยหลายชั้น (แกไขครั้งท่ี 1)

โดยที่เปนการสมควรแกไขเพิม่เติมมาตรฐานผลติภัณฑอุตสาหกรรม กระจกสําหรับอาคาร : กระจกนิรภัย
หลายชั้น มาตรฐานเลขที่ มอก.1222–2537

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา  15  แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  พ.ศ. 2511
รัฐมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม  ออกประกาศแกไขเพิ่มเติมมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม กระจกสําหรับ
อาคาร : กระจกนิรภัยหลายชั้น มาตรฐานเลขที่ มอก.1222–2537 ทายประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่
1989 (พ.ศ.2537) ลงวันที่ 15 สิงหาคม พ.ศ.2537 ดังตอไปนี้

1. ใหแกหมายเลขมาตรฐานเลขที่ “มอก.1222–2537” เปน “มอก.1222–2539”

2. ใหยกเลิกความในตารางท่ี 2 และใหใช ความตอไปนีแ้ทน
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ตารางที ่2 ลกัษณะทัว่ไปของกระจกนริภยัหลายชัน้
(ขอ 6.1)

หมายเหตุ 1. ฟองอากาศที่ปรากฎภายในบริเวณที่หางจากขอบไมเกิน 10 มิลลิเมตร ใหเปนไปตามขอตกลง
ระหวางผูซื้อกับผูขาย

2. ฟองอากาศและส่ิงแปลกปลอมท่ีมีในเนื้อกระจกแตละชั้น ใหเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ
อุตสาหกรรมที่เกี่ยวของ ในกรณีที่ยังไมมีการประกาศกําหนดมาตรฐานอนุโลมใหเปนไปตาม
มอก.880

3. การพิจารณาการเหลื่อมของแผนวาจะมีผลเสียตอการใชงานหรือไมนั้น อาจจะพิจารณาโดย
ประมาณวา ชั้นกระจกเหลื่อมกันเกินเกณฑความคลาดเคลื่อนของความกวางและความยาวท่ี
กําหนดในตารางท่ี 1 หรือไม หากไมเกินจึงจะถือวาไมเปนผลเสียตอการใชงาน

3. ใหยกเล ิกความในขอ 6.7 และใหใชความตอไปนี้แทน

“6.7 ความทนแรงกระแทกทะลุ (penetration resistance) (เฉพาะกระจกนริภัยหลายชัน้ประเภท
แผนเรียบ ชนิด II)
เมื่อทดสอบตามขอ 10.9 แลว กระจกตองไมแตกจนทะลุทั้ง 2 ชั้น หรือถาทะลุท้ัง 2 ชั้นขนาด
ของชองแตกท่ีความสูงแรกท่ีกระจกแตกทะลุ  ตองไมกวางจนทําใหลูกบอลขนาดเสนผานศนูย
กลาง 75 มิลลิเมตร ผานไดโดยอิสระ”
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ขอบกพรอง เกณฑท่ีกําหนด วิธีทดสอบตาม

ฟองอากาศ ตองไมปรากฎจนเห็นไดชัดในระหวางชั้นกระจก

สิ่งแปลกปลอม ตองไมมีในระหวางชั้นของกระจก

(foreign matter)

การเหลื่อมของแผน ตองไมเหลื่อมจนเปนผลเสียตอการใชงาน ขอ 10.2

(plate discrepancy)

รอยราว (fine crack) ตองไมมี

ความมัวและรอยขีดขวน ตองสังเกตไมเห็นดวยตาเปลา

(haze and scratch)

รอยบิ่น (chip) อาจมีไดเฉพาะที่ขอบและมุมโดยความกวาง

หรือความยาวของรอยบิ่นตองนอยกวา

ความหนาของกระจก ขอ 10.3
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ทัง้นี้ ใหมผีลเมือ่พนกําหนด 30 วัน นับแตวันที่ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เปนตนไป

ประกาศ ณ วันที่ 26 เมษายน พ.ศ. 2539

รัฐมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรม

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา ฉบับประกาศทั่วไป เลม 113 ตอนที่ 49 ง
วันที่ 18 มิถุนายน พุทธศักราช 2539

ไชยวัฒน  สินสุวงศ



สํานกังานมาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม

กระทรวงอุตสาหกรรม UDC 666.155 ISBN 974–606–662–5

กระจกสําหรับอาคาร : กระจกนิรภัยหลายชั้น

GLASS FOR USE IN BUILDINGS : LAMINATED SAFETY GLASS

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

THAI INDUSTRIAL STANDARD

มอก. 1222    2537



มอก. 1222     2537

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

กระจกสําหรับอาคาร : กระจกนิรภัยหลายชั้น

สํานกังานมาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม
กระทรวงอุตสาหกรรม ถนนพระรามที่ 6 กรุงเทพฯ 10400

โทรศัพท 0 2202 3300

 ประกาศในราชกิจจานุเบกษา  ฉบับประกาศทั่วไป เลม 111  ตอนที่ 78 ง
วันที่ 29 กันยายน  พุทธศักราช 2537
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คณะกรรมการวิชาการคณะที่ 61
มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรมกระจกแผน

ประธานกรรมการ
พลเรือตรี บุญพบ  บุญญาภิสันท ร.น. ผูแทนวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชปูถมัภ

กรรมการ
นายสัญญา  ชวลิตธํารง ผูแทนกรมสงเสรมิอุตสาหกรรม
นายดุสิต  ไตรศิริพานิช ผูแทนสํานกังานคณะกรรมการสงเสริมการลงทนุ
นายปรีดา  พิมพขาวขํา ผูแทนคณะวทิยาศาสตร จฬุาลงกรณมหาวทิยาลยั
นายสุระ  นอยพันธ ผูแทนสถาบนัวจิยัวทิยาศาสตรและเทคโนโลยแีหงประเทศไทย
นายขวัญชัย  ตาตะนันท ผูแทนองคการแกว
นายวิชัย  เกียรติกอเกื้อ ผูแทนสมาคมสถาปนกิสยาม ในพระบรมราชปูถมัภ
นายชัยณรงค  ศรีเฟองฟุง ผูแทนสภาหอการคาแหงประเทศไทย
นายวีระศักดิ์  เล็กสกุล ผูแทนสภาอตุสาหกรรมแหงประเทศไทย
นายประพันธ  ตันติสุวิชวงษ ผูแทนบริษัท กระจกไทย–อาซาฮี จํากัด
นายวินัย  ทวีสกุลชัย ผูแทนบริษัท ไทย–เยอรมัน สเปเชียลตี้ กลาส จํากัด
นายชัยโรจน  วัฒนวรรณเวชช ผูแทนบรษิัท ไทยเซฟตี้กลาส จํากัด
นายวิวฒัน  แพรพร้ิวงาม ผูแทนบริษัท สยาม วี.เอ็ม.ซี.กระจกนิรภัย จํากัด

นายสุภสิทธ์ิ  ฉ่ําเลิศวัฒน
นายพรชัย  เอื้อสุวรรณกุล ผูแทนบริษัท กระจกสยาม จํากัด

กรรมการและเลขานุการ
นางผกามาศ  สดินธรรมศักดิ์ ผูแทนสํานกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม

นางนฤมล  วานิชยเจริญ
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คณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมไดพิจารณามาตรฐานนีแ้ลว   เหน็สมควรเสนอรฐัมนตรีประกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511

ปจจบุนัมกีารใชกระจกเปนสวนประกอบของอาคารกนัอยางแพรหลาย โดยเฉพาะกระจกนริภยัตางๆ นอกจากสามารถ
ผลติกระจกดังกลาวขึน้ใชเองภายในประเทศแลว ยงัสงไปจําหนายในตางประเทศอีกดวย ดังนัน้เพือ่เปนการสงเสรมิ
อตุสาหกรรมประเภทนีแ้ละยกระดบัคณุภาพของผลติภณัฑกระจกตางๆ สําหรบัอาคาร จงึกาํหนดมาตรฐานผลิตภณัฑ
อุตสาหกรรม กระจกสําหรับอาคาร : กระจกนิรภัยหลายชั้น ขึ้น
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีเ้ปนเลมหนึง่ในชดุมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม กระจกสาํหรบัอาคาร ทีป่ระกาศ
กําหนดไปแลว คือ

มอก.965–2533 กระจกสําหรับอาคาร : กระจกนิรภัยเทมเปอร
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ําหนดขึน้โดยใชเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง

ANSI Z 97.1–1984 Safety Glazing Materials Used in Buildings–Safety Performance
Specifications and Methods of Test

AS 2208–1978 Safety Glazing Materials for Use in Buildings (Human Impact
Considerations)

BS 6206 : 1981 Impact performance requirements for flat safety glass and safety
plastics for use in buildings

JIS R 3205–1989 Laminated Glasses
KS L 2004–84 Laminated Safety Glass
มอก. 54–2516 กระจกแผน
มอก. 880–2532 กระจกโฟลต
มอก. 965–2533 กระจกสําหรับอาคาร : กระจกนิรภัยเทมเปอร



(5)

ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบับที่  1989  ( พ.ศ. 2537 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

พ.ศ. 2511

เรื่อง กําหนดมาตรฐานผลติภัณฑอุตสาหกรรม
กระจกสําหรับอาคาร : กระจกนิรภัยหลายชั้น

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา  15  แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  พ.ศ. 2511

รัฐมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรมออกประกาศกําหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม  กระจกสําหรับอาคาร

: กระจกนิรภัยหลายชั้น มาตรฐานเลขที่ มอก.1222–2537 ไว ดังมีรายการละเอียดตอทายประกาศนี้

          ประกาศ ณ วันที่ 15 สิงหาคม พ.ศ. 2537

รฐัมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม

พลตรี สนั่น  ขจรประศาสน
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มอก. 1222-2537

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

กระจกสําหรับอาคาร : กระจกนิรภัยหลายชั้น

1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้าํหนด ประเภท ชนดิและสญัลกัษณ ขนาดและเกณฑความคลาดเคลือ่นวสัดุ
และการทํา คุณลักษณะที่ตองการ การบรรจุ เครื่องหมายและฉลาก การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน
และการทดสอบกระจกสําหรับอาคาร : กระจกนิรภยัหลายชั้น

1.2 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ ครอบคลุมกระจกนิรภยัหลายชั้นสําหรับอาคาร ทั้งท่ีไมมีสแีละมีสีในเนื้อ
กระจกและ/หรอืมีสเีนือ่งจากวสัดคุัน่กลาง แตไมรวมถงึกระจกนริภยัหลายชัน้ทีแ่ตงแตมหรือเคลือบสผีวินอก

2. บทนิยาม

ความหมายของคําทีใ่ชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้
2.1 กระจกนริภยั หมายถงึ กระจกทีท่าํขึน้โดยวธิกีารอยางใดอยางหนึง่เพือ่ใหมสีมบตัใินการปองกนัหรอืลดอนัตราย

เนือ่งจากการบาดและแทงของเศษกระจกเม่ือกระจกแตก
2.2 กระจกสําหรับอาคาร : กระจกนิรภัยหลายชั้น ซึ่งตอไปในมาตรฐานนี้จะเรียกวา “กระจกนิรภัยหลายช้ัน”

หมายถงึ กระจกนริภยัประกอบดวยกระจกตัง้แต 2 ชัน้ขึน้ไป ประกบกนัโดยมวีสัดคุัน่กลางระหวางชัน้และยดึ
กระจกแตละชัน้ใหตดิแนนเปนแผนเดยีวกนั เมือ่กระจกแตก ราวหรอืราน วสัดคุัน่กลางดงักลาวนีจ้ะยดึเศษหรอื
ชิ้นกระจกไมใหหลุดออกมา

2.3 กระจกสีตัดแสง (tinted or heat absorbing glass) หมายถึง กระจกใสที่ทําใหมีสีอยูในเนื้อ เพื่อตัดแสง
ลดความรอนจากดวงอาทติยใหนอยลง

2.4 ความสูงของการตกกระแทก (drop height) หมายถงึ ระยะในแนวดิง่ระหวางจดุศนูยกลางของสวนทีป่องทีส่ดุ
ของถงุน้ําหนกัขณะถกูแขวนอยางอสิระ กบัจดุศนูยกลางดังกลาวขณะถกูยกขึน้ยดึไว ณ ตําแหนงทีต่องการจะ
ปลอยถงุน้าํหนกัเพือ่ทดสอบความทนแรงกระแทกทะลุ

3. ประเภท ชนิดและสัญลักษณ

3.1 กระจกนิรภัยหลายชั้น แบงตามลักษณะแผนออกเปน 2 ประเภท คือ
3.1.1 ประเภทแผนเรยีบ แบงตามความทนแรงกระแทกและความทนแรงกระแทกทะลอุอกเปน 2 ชนดิ คอื

3.1.1.1 ชนิด I เปนกระจกนิรภัยตั้งแต 2 ชั้นขึ้นไป ความหนาไมจํากัด ทนแรงกระแทกไดตามขอ 6.6
ใชสัญลักษณ L  I
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3.1.1.2 ชนิด II เปนกระจกนิรชัย 2 ชั้น หนาไมเกิน 16 มิลลิเมตร ทนแรงกระแทกตามขอ 6.6 และทนแรง
กระแทกทะลุตามขอ 6.7 ใชสัญลักษณ L  II

3.1.2 ประเภทแผนโคง มีชนิดเดียว ใชสัญลักษณ CL  I
หมายเหตุ 1. L หมายถึง กระจกนิรภัยหลายชั้น

2. C หมายถึง ประเภทแผนโคง

4. ขนาดและเกณฑความคลาดเคลื่อน

4.1 กระจกนริภยัหลายชัน้ประเภทแผนเรยีบ
4.1.1 ความหนาใหเปนไปตามที่ระบไุวที่ฉลาก โดยจะคลาดเคล่ือนไดไมเกินเกณฑความคลาดเคลื่อนรวมของ

กระจกที่ใชทําตามท่ีกําหนดในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมที่เกีย่วของ ในกรณีที่ยงัไมมีการกําหนด
มาตรฐาน เกณฑความคลาดเคล่ือนของความหนาใหเปนไปตามขอตกลงระหวางผูซือ้กบัผูขาย

4.1.2 ความกวางและความยาว ใหเปนไปตามท่ีระบไุวทีฉ่ลาก โดยจะมเีกณฑความคลาดเคลือ่นไดตามทีก่ําหนด
ในตารางท่ี 1
ในกรณทีีท่าํดวยกระจกนริภยัเทมเปอรตัง้แต 3 ชัน้ขึน้ไป หรอืหนาเกนิ 24 มลิลเิมตร หรอืไมเปนรปูสีเ่หลีย่ม
จตัรุสัหรอืสีเ่หล่ียมผนืผา หรอืมดีานใดดานหนึง่ยาวเกนิ 2 400 มลิลเิมตร เกณฑความคลาดเคลือ่นใหเปน
ไปตามขอตกลงระหวางผูซือ้กับผูขาย

การวัดใหปฏิบัติตามขอ 10.1
4.2 กระจกนริภยัหลายชัน้ประเภทแผนโคง

ความหนา ความกวาง ความยาว ความโคงและเกณฑความคลาดเคลือ่น ใหเปนไปตามขอตกลงระหวางผูซือ้กบั
ผูขาย
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ตารางที่ 1 เกณฑความคลาดเคลือ่นของความกวางและความยาวของกระจกนิรภัยหลายชัน้ประเภทแผนเรียบ
(ขอ 4.1.2)

หนวยเปนมลิลเิมตร

5. วัสดุและการทํา

5.1 วสัดุ
5.1.1 กระจก

ใชกระจกโฟลต ทีม่คีณุภาพตาม มอก.880 กระจกนริภยัเทมเปอร ทีม่คีณุภาพตาม มอก.965 กระจกแผน
ทีม่ีคุณภาพตาม มอก.54 กระจกเสรมิลวด (wired plate glass) กระจกเสริมลวดขัดเงา (wired polished
plate glass) หรือกระจกสีตัดแสงที่ทําจากกระจกโฟลตและกระจกขัดเงา (heat absorbing float and
polished plate glass)
สําหรับกระจกนิรภัยหลายชั้นประเภทแผนเรียบชนิด II หามใชกระจกนิรภัยเทมเปอรหรือกระจกที่มี
ลวดเสรมิ เปนวสัดใุนการทํา

5.1.2 วสัดคุัน่กลาง
ใชวสัดคุัน่กลางชนดิโพลไิวนลิบวิทริลั (polyvinylbutyral) หรอืวสัดคุัน่กลางชนดิอืน่ทีม่คีณุภาพเทยีบเทา

5.2 การทํา
โดยทัว่ไปใชวธิอีดัประกบกระจกโดยมวีสัดคุัน่กลางคัน่ระหวางชัน้ของกระจก พรอมกบัใหความรอนเพือ่ใหวสัดุ
คัน่กลางยดึแผนกระจกแตละชัน้ใหตดิแนนเปนแผนเดยีวกนั

6. คุณลักษณะที่ตองการ

6.1 ลกัษณะทัว่ไป
ตองเรียบรอยโดยอาจมีขอบกพรองไดไมเกินเกณฑทีก่ําหนดในตารางที ่2

กวางหรือยาว กวางหรือยาวเกิน 1 200

ไมเกิน 1 200 แตไมเกิน 2 400

+ 2

- 1

+ 3

- 1

+ 3 + 4

- 2 - 2

+ 4 + 5

- 3 - 3

ความหนา

เกณฑความคลาดเคลื่อนของความกวางและความยาว

4 ถึงนอยกวา 6

6 ถึงนอยกวา 11

+ 2

- 1

11 ถึงนอยกวา 17

17 ถึง 24
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ตารางที ่2 ลกัษณะทัว่ไปของกระจกนริภยัหลายชัน้
(ขอ 6.1)

หมายเหตุ 1. ฟองอากาศที่ปรากฎภายในบริเวณที่หางจากขอบไมเกิน 10 มิลลิเมตร ใหเปนไปตามขอตกลง
ระหวางผูซื้อกับผูขาย

2. ฟองอากาศและส่ิงแปลกปลอมที่มีในเนื้อกระจกแตละช้ันใหเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ
อุตสาหกรรมที่เกี่ยวของ ในกรณีที่ยังไมมีการประกาศกําหนดมาตรฐาน อนุโลมใหเปนไปตาม
มอก.880

6.2 รอยเสนและรอยคลืน่ (เฉพาะกระจกนริภยัหลายชัน้ประเภทแผนเรยีบ)
เมือ่ทดสอบตามขอ 10.4 แลว ภาพจากสไลดที่ฉายผานกระจกนริภยัหลายชัน้ ณ บริเวณหางจากขอบไมนอย
กวา 25 มลิลิเมตร ตองไมมีสวนใดสวนหนึ่งปรากฎอยูนอกเสนคูขนานนอกสุดทีก่ําหนดไวบนฉากรบัภาพ

6.3 ความโคง (เฉพาะกระจกนริภยัหลายชัน้ประเภทแผนเรยีบ)
เมื่อทดสอบตามขอ 10.5 แลว

6.3.1 ความโคงตองไมเกินรอยละ 0.5 สําหรับกระจกนิรภยัหลายชั้นทีท่ําจากกระจกแผน
6.3.2 ความโคงตองไมเกินรอยละ 0.3 สําหรบักระจกนริภัยหลายชัน้ที่ทําจากกระจกโฟลตหรือกระจกขดัเงา
6.3.3 ความโคงตองเปนไปตามขอตกลงระหวางผูซื้อกับผูขาย สําหรับกระจกนริภัยหลายชั้นที่ทําจากกระจกท่ีมี

ลวดเสริมหรือกระจกนริภัยเทมเปอร
6.4 ความทนแสง (resistance to light)

เมื่อทดสอบตามขอ 10.6 แลว ตองไมดาง หรือขุนมัว ไมเกิดฟองอากาศ และการสองผานของแสงจะลดลง
ไดไมเกินรอยละ 10

ขอบกพรอง เกณฑที่กําหนด วิธีทดสอบตาม

ฟองอากาศ ตองไมปรากฏจนเห็นไดชัดในระหวางชั้นของกระจก

ส่ิงแปลกปลอม ตองไมมีในระหวางชั้นของกระจก

(foreign matter)

การเหลื่อมของแผน ตองไมมี ขอ 10.2

(plate discrepancy)

รอยราว (fine crack) ตองไมมี

ความมัวและรอยขีดขวน ตองสังเกตไมเห็นดวยตาเปลา

(haze and scratch)

รอยบ่ิน (chip) อาจมีไดเฉพาะท่ีขอบและมุมโดยความกวางหรือความ ขอ 10.3

ยาวของรอยบ่ินตองนอยกวาความหนาของกระจก
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6.5 ความทนความรอน (resistance to heat)
เมือ่ทดสอบตามขอ 10.7 แลว ยอมใหรอยราวเกดิขึน้ได แตตองไมมฟีองอากาศและขอบกพรองอืน่ๆ ในบรเิวณ
ที่หางจากขอบหรือรอยราวเกิน 13 มิลลิเมตร

6.6 ความทนแรงกระแทก (impact resistance)
เมื่อทดสอบตามขอ 10.8 แลว กระจกตองไมแตก หรือถาแตก วัสดุคัน่กลางตองไมฉีกขาด และอาจมีสะเก็ด
หลุดออกไปไดบาง แตชิ้นกระจกทีแ่ตกตองไมหลุดรวงจนเหน็วัสดคุั่นกลาง

6.7 ความทนแรงกระแทกทะล ุ(penetration resistance) (เฉพาะกระจกนริภยัหลายชัน้ประเภทแผนเรียบ ชนดิ II)
เมือ่ทดสอบตามขอ 10.9 แลว กระจกตองไมแตกจนทะลทุั้ง 2 ชัน้ ขนาดของชองแตกทีค่วามสูงแรกท่ีกระจก
แตกทะลตุองไมกวางจนทําใหลูกบอลลขนาดเสนผานศูนยกลาง 75 มิลลิเมตร ผานไดโดยอิสระ

7. การบรรจุ

7.1 ใหบรรจกุระจกนริภยัหลายชัน้ในภาชนะบรรจทุีแ่นนหนา แขง็แรงและมีวสัดกุนัแตก

8. เคร่ืองหมายและฉลาก

8.1 ทีก่ระจกนริภยัหลายชัน้ทุกแผน อยางนองตองมเีลข อกัษร หรือเคร่ืองหมายแจงรายละเอยีดตอไปนีใ้หเหน็ได
งาย ชัดเจน และถาวร
(1) สญัลกัษณแสดงชนดิ
(2) ความหนา
(3) ชื่อผูทําหรอืโรงงานที่ทํา หรือเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบียน

8.2 ทีภ่าชนะบรรจกุระจกนริภยัหลายชัน้ทกุหนวย อยางนองตองมเีลข อกัษร หรือเครือ่งหมายแจงรายละเอยีดตอ
ไปนีใ้หเห็นไดงาย ชดัเจน
(1) คําวา “กระจกนริภยัหลายชัน้”
(2) สญัลกัษณแสดงชนดิ
(3) ขนาด เปนมลิลิเมตร
(4) จาํนวน
(5) รหัสรุนทีท่ํา
(6) ชื่อผูทําหรอืโรงงานที่ทํา หรือเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบียน

8.3 ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ําหนดไวขางตน
8.4 ผูทําผลติภัณฑอุตสาหกรรมที่เปนไปตามมาตรฐานนี ้จะแสดงเครือ่งหมายมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

นัน้ได ตอเมือ่ไดรบัใบอนญุาตจากคณะกรรมการมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมแลว

9. การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน

9.1 รุน ในที่นี ้หมายถงึ กระจกนิรภัยหลายชั้นประเภท ชนิด และความหนาเดียวกัน ทําโดยกรรมวิธีเดียวกันทีท่ํา
หรือสงมอบหรือซือ้ขายในระยะเวลาเดียวกัน
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9.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กําหนดตอไปนี้ หรืออาจใชแผนการ
ชกัตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกับแผนทีก่ําหนดไว

9.2.1 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสาํหรบัการทดสอบขนาด ลกัษณะทัว่ไป การบรรจ ุและเครือ่งหมายและฉลาก
9.2.1.1 ใหชักตัวอยางโดยวิธีสุมจากรุนเดียวกันจํานวน 2 หนวยภาชนะบรรจุ ตรวจสอบการบรรจุและ

เครือ่งหมายและฉลากทีภ่าชนะบรรจ ุแลวชกัตวัอยางจากแตละภาชนะบรรจอุยางนอยภาชนะบรรจลุะ
2 แผน ใหไดตัวอยางรวม 5 แผน เพือ่ทดสอบเครื่องหมายและฉลากท่ีกระจกนิรภัยหลายชัน้ ขนาด
และลกัษณะทัว่ไป

9.2.1.2 ตวัอยางทกุตวัอยางตองเปนไปตามขอ 4. ขอ 6.1 ขอ 7. และขอ 8 จงึจะถือวากระจกนริภยัหลายชัน้
รุนนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด

9.2.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสาํหรบัการทดสอบรอยเสนและรอยคลืน่ และความโคง (เฉพาะกระจกนริภยั
หลายชัน้ประเภทแผนเรยีบ)

9.2.2.1 ใหชักตัวอยางโดยวิธีสุมจากกระจกนิรภัยหลายชั้นที่เปนไปตามเกณฑที่กําหนดในเรื่องขนาดและ
ลักษณะทั่วไป (ขอ 9.2.1) แลว จํานวน 3 แผน

9.2.2.2 ตวัอยางทกุแผนตองเปนไปตามขอ 6.2 และขอ 6.3 จงึจะถอืวากระจกนริภยัหลายชัน้รุนนัน้เปนไปตาม
เกณฑทีก่ําหนด

9.2.3 การชักตวัอยางและการยอมรับสําหรบัการทดสอบความทนแสง
9.2.3.1 ใหใชตวัอยางทีเ่ปนไปตามเกณฑทีก่ําหนดในเรือ่งขนาดและลักษณะทัว่ไป (ขอ 9.2.1) แลว จํานวน

2 แผน
ในกรณขีองกระจกนริภยัหลายชัน้ทีท่ําดวยกระจกนริภยัเทมเปอร หรือกระจกนริภยัหลายชัน้ประเภท
แผนโคง ใหทําตวัอยางกระจกนริภยัหลายชัน้เปนกระจกแผนเรยีบโดยใชวสัด ุความหนาและกรรมวธิี
เดียวกัน ขนาดประมาณ 100 มิลลิเมตร  300 มิลลิเมตร จํานวน 2 แผน

9.2.3.2 ตัวอยางทุกแผนตองเปนไปตามขอ 6.4 จึงจะถือวากระจกนิรภัยหลายชั้นรุนนั้นเปนไปตามเกณฑ
ทีก่ําหนด

9.2.4 การชักตวัอยางและการยอมรับสําหรับการทดสอบความทนความรอน
9.2.4.1 ใหใชตัวอยางที่เปนไปตามเกณฑที่กําหนดในเรื่องรอยเสนและรอยคลืน่ และความโคง (ขอ 9.2.2)

แลว จํานวน 2 แผน
ในกรณขีองกระจกนริภยัหลายชัน้ทีท่ําดวยกระจกนริภยัเทมเปอร หรือกระจกนริภยัหลายชัน้ประเภท
แผนโคง ใหทาํตวัอยางของกระจกนริภยัหลายชัน้เปนกระจกแผนเรยีบ โดยใชวสัดคุวามหนา และกรรม
วิธีเดียวกัน ขนาดประมาณ 300 มิลลิเมตร  300 มิลลิเมตร จํานวน 2 แผน

9.2.4.2 ตัวอยางทกุแผนตองเปนไปตามขอ 6.5 จงึจะถอืวากระจกนริภัยหลายชัน้รุนนัน้เปนไปตามเกณฑที่
กําหนด

9.2.5 การชักตัวอยางและการยอมรบัสําหรับการทดสอบความทนแรงกระแทก
9.2.5.1 ใหทาํตวัอยางของกระจกนริภยัหลายชัน้เปนกระจกแผนเรยีบรปูสีเ่หลีย่มจตัรุสั ขนาดดานละประมาณ

610 มลิลิเมตร โดยใชวสัด ุความหนา และกรรมวิธเีดยีวกนั จํานวน 12 แผน เพือ่ใชทดสอบจํานวน
6 แผน และสํารองไวเพื่อการทดสอบใหมจํานวน 6 แผน
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9.2.5.2 จํานวนตัวอยางที่ไมเปนไปตามขอ 6.6 ตองไมเกิน 1 แผน จึงจะถือวากระจกนิรภัยหลายชั้นรุนนั้น
เปนไปตามเกณฑทีก่าํหนด ถาตวัอยางไมเปนไปตามขอ 6.6 ตัง้แต 3 แผนขึน้ไป ใหถอืวากระจกนริภยั
หลายชั้นรุนนั้นไมเปนไปตามเกณฑที่กําหนด แตถาตัวอยางไมเปนไปตามขอ 6.6 จํานวน 2 แผน
ใหทดสอบใหมดวยตัวอยางที่สํารองไว และผลการทดสอบใหมตองเปนไปตามขอ 6.6 ทุกแผน
จงึจะถอืวากระจกนริภยัหลายชัน้รุนนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด

9.2.6 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสําหรบัการทดสอบความทนแรงกระแทกทะล ุ(เฉพาะกระจกนริภยัหลายชัน้
ประเภทแผนเรยีบ ชนิด II)

9.2.6.1 ใหทาํตวัอยางของกระจกนริภยัหลายชัน้รุนเดยีวกนั ขนาดประมาณ 864 มลิลเิมตร  1 930 มลิลเิมตร
จํานวน 3 แผน

9.2.6.2 ตวัอยางทกุแผนตองเปนไปตามขอ 6.7 จงึจะถือวากระจกนริภัยหลายชัน้รุนนัน้เปนไปตามเกณฑที่
กําหนด

9.3 เกณฑตดัสนิ
9.3.1 ตัวอยางกระจกนิรภัยหลายชั้นประเภทแผนเรียบ ชนิด I ตองเปนไปตามขอ 9.2.1.2 ขอ 9.2.2.2 ขอ

9.2.3.2 ขอ 9.2.4.2 และขอ 9.2.5.2 ทุกขอ จึงจะถือวากระจกนิรภัยหลายชั้นประเภทแผนเรียบ ชนิด
I รุนนัน้เปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

9.3.2 ตัวอยางกระจกนิรภัยหลายชั้นประเภทแผนเรียบ ชนิด II ตองเปนไปตามขอ 9.2.1.2 ขอ 9.2.2.2 ขอ
9.2.3.2 ขอ 9.2.4.2 ขอ 9.2.5.2 และขอ 9.2.6.2 ทุกขอ จึงจะถือวากระจกนิรภัยหลายชั้นประเภท
แผนเรยีบชนดิ II รุนนัน้เปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

9.3.3 ตัวอยางกระจกนิรภัยหลายชั้นประเภทแผนโคง ตองเปนไปตามขอ 9.2.1.2 ขอ 9.2.3.2 ขอ 9.2.4.2
และขอ 9.2.5.2 ทุกขอ จึงจะถือวากระจกนิรภัยหลายชั้นประเภทแผนโคงรุนนั้นเปนไปตามมาตรฐาน
ผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

10. การทดสอบ

10.1 ขนาด
10.1.1 ความหนา

ใชเครื่องวัดทีว่ัดไดละเอยีดถึง 0.01 มลิลิเมตร วัดความหนาของตวัอยาง ณ จุดตัดระหวางเสนทแยงมุม
กบัเสนขนานซึง่หางจากขอบตวัอยางไมนอยกวา 15 มลิลิเมตร รวม 4 ตําแหนง แลวรายงานผลทกุคาโดย
ใหมีทศนิยม 1 ตําแหนง

10.1.2 ความกวางและความยาว
ใชเครือ่งวดัทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 1 มลิลิเมตร วดัความกวางและความยาวทัง้ 2 ดาน ตามแนวทีข่นานและหาง
จากขอบตวัอยางประมาณ 15 มลิลิเมตร แลวรายงานผลทุกคา

10.2 ลกัษณะทัว่ไป (ยกเวนรอยบิน่)
ตั้งตัวอยาง ณ ที่มีความสวางเพียงพอ แลวตรวจพินจิที่ระยะหางจากตัวอยางประมาณ 500 มลิลิเมตร ทั้งนีผู้
ทดสอบตองไมมโีอกาสพิจารณาตวัอยางโดยใกลชิดมากอน
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10.3 รอยบิน่
วดัขนาดรอยบิน่ดวยกลองขยายซึง่เลนสขยายมีตารางเปรยีบเทียบทีม่คีวามละเอยีดถงึ 0.5 มลิลิเมตร

10.4 รอยเสนและรอยคลืน่ (เฉพาะกระจกนริภยัหลายชัน้ประเภทแผนเรยีบ)
10.4.1 อปุกรณ

10.4.1.1 เคร่ืองฉายสไลด ทีม่แีหลงกําเนดิแสงเปนหลอดไฟฟาไสทังสเตน ขนาดกําลังไฟฟาไมนอยกวา 500
วตัต หรือหลอดไฟฟาอืน่ทีเ่ทยีบเทา มเีลนสคูซึง่หางกนั 100 ถงึ 150 มลิลิเมตร และสามารถตดิตัง้
อุปกรณบังคบัแสง (iris diaphragm) ไดเมือ่ตองการปรับสภาพใหชัดเจนยิง่ขึน้

10.4.1.2 ฉากรับภาพรูปสี่เหลี่ยมขนาดใหญพอสมควร ที่บริเวณกึ่งกลางมีเสนขนานในแนวดิ่ง 3 เสนแตละ
เสนหางกัน 10 มิลลิเมตร

10.4.1.3 สไลดทีม่ีเสนตรงในแนวดิ่ง 1 เสน
10.4.2 วธิทีดสอบ

10.4.2.1 ตัง้เคร่ืองฉายสไลดในตําแหนงทีล่ําแสงจากเครือ่งฉายสไลดตั้งฉากกบัฉากรับภาพ เปดสวิตซหลอด
ไฟฟาในเคร่ืองฉายสไลด และปรบัสไลดใหภาพเสนตรงจากสไลดทบัเสนกลางทีฉ่ากรบัภาพ

10.4.2.2 ตัง้ตวัอยาง ใหระนาบของตวัอยางขนานกบัระนาบของฉากรบัภาพ ณ ตําแหนงทีอ่ยูระหวางเครือ่งฉาย
สไลดกับฉากรับภาพ โดยหางจากเครื่องฉายสไลด 1 000 มิลลิเมตร และหางจากฉากรับภาพ
7 500 มิลลิเมตร (ดูรูปท่ี 1)

10.4.2.3 เปลีย่นตําแหนงท่ีฉายสไลดผานใหท่ัวแผนตวัอยาง ยกเวนบรเิวณทีห่างจากขอบทัง้ 4 ดาน ประมาณ
25 มิลลิเมตร โดยการเลื่อนตัวอยางในทิศทางที่ขนานกับระนาบของฉากรับภาพแลวรายงาน
ลกัษณะภาพเสนตรงทีป่รากฎบนฉากรบัภาพ

หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่1 การทดสอบรอยเสนและรอยคลืน่
(ขอ 10.4.2.2)
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10.5 ความโคง (เฉพาะกระจกนริภยัหลายชัน้ประเภทแผนเรยีบ)
10.5.1 การวัดความโคงสําหรับโคงเดีย่ว (ดูรปูที ่2)

ตัง้ตวัอยางในแนวดิง่ใหอยูในลกัษณะอสิระทีส่ดุเทาทีจ่ะทําได  ใชไมบรรทดัสนัตรง (straight edge) ทาบ
และใชฟเลอรเกจ (feeler gauge) วัดชองวางระหวางกระจกกบัไมบรรทัดสันตรงในตําแหนงทีก่วางทีสุ่ด
เปนความสงูของสวนโคง (a) สวนความยาวของคอรด (c) เทากบัความยาวระหวางจดุสมัผสัของไมบรรทดั
สนัตรงกบัตวัอยาง แลวคํานวณความโคงสําหรบัโคงเดีย่วจากสตูร

ความโคง รอยละ =   100

AB คือ ตวัอยาง
a คือ ความสงูของสวนโคง เปนมลิลิเมตร
c คือ ความยาวของคอรด เปนมลิลิเมตร

รูปที ่2 การวัดความโคงสําหรบัโคงเดีย่ว
(ขอ 10.5.1)

a
c
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10.5.2 การวดัความโคงสําหรบัโคงแบบคลืน่
ตัง้ตัวอยางเชนเดียวกับขอ 10.5.1 ทาบไมบรรทัดสนัตรงที่ยอดคลืน่หนึง่กบัอีกยอดคลื่นหนึ่งท่ีอยูถดัไป
วัดระยะระหวางทองคลื่นกับไมบรรทัดสันตรง (a) ดวยฟเลอรเกจ และวัดระยะระหวางจุดทั้งสองที่
ไมบรรทัดสันตรงสัมผัสกับยอดคลื่น (c) ดังแสดงในรูปที่ 3 แลวคํานวณความโคงสําหรับโคงแบบคลื่น
จากสูตร

ความโคง รอยละ =  หรือ

= 

AB คือ ตวัอยาง
a1 และ a2 คือ ความสงูของยอด เปนมลิลิเมตร
a3 และ a4 คือ ความลึกของแอง เปนมลิลิเมตร

c1 คือ ความยาวจากยอดหนึ่งถงึอีกยอดหนึ่ง เปนมลิลิเมตร
c2 คือ ความยาวจากแองหนึง่ถึงอีกแองหนึ่ง เปนมลิลิเมตร

รูปที่ 3 การวัดความโคงสําหรับโคงแบบคลืน่
(ขอ 10.5.2)

(a1  a2)
2

100
c1

(a3  a4)
2

100
c2
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10.6 ความทนแสง
10.6.1 เครื่องมือ

10.6.1.1 เครื่องฉายแสงอัลตราไวโอเลตชนิดที่มีหลอดไฟไอปรอท กําลังไฟฟา 750  50 วัตต หรือหลอด
ไฟฟาอืน่ทีม่คีณุภาพเทยีบเทา และมอีปุกรณสําหรบัปรบัอณุหภมูไิดตามตองการ

10.6.1.2 โฟโตมิเตอร ใชแสงมองเห็นได (visible light)
10.6.2 การเตรยีมช้ินทดสอบ

ตัดตัวอยางเปนชิ้นทดสอบ ขนาดประมาณ 100 มลิลิเมตร  300 มลิลิเมตร แผนละ 1 ชิ้น ในกรณีของ
กระจกนริภภยัหลายชัน้ทีท่ําดวยกระจกนริภยัเทมเปอร หรือกระจกนริภัยหลายชัน้ประเภทแผนโคง ใหใช
ตวัอยางเปนชิน้ทดสอบ

10.6.3 วธิทีดสอบ
10.6.3.1 วัดคาการสองผานของแสงของชิน้ทดสอบ (a) ดวยโฟโตมิเตอร
10.6.3.2 วางหรอืตัง้ชิน้ทดสอบในเครือ่งฉายแสงอตัราไวโอเลตซึง่ควบคมุอณุหภมูไิวที ่45  5 องศาเซลเซยีล

ในตําแหนงทีล่าํแสงตัง้ฉากกบัพืน้ผวิของชิน้ทดสอบ และชิน้ทดสอบหางจากหลอดไฟ ไอปรอท 230
มลิลเิมตร

10.6.3.3 ฉายแสงอัลตราไวโอเลตนานประมาณ 100 ชัว่โมง
10.6.3.4 นําชิ้นทดสอบออกมาวดัคาการสองผานของแสง (b) แลวคํานวณอัตราลดของการสองผานของแสง

จากสูตร
อัตราลดของการสองผานของแสง รอยละ =

เมื่อ a คือ คาการสองผานของแสงของชิน้ทดสอบกอนรบัแสงอลัตราไวโอเลต เปนรอยละ
b คือ คาการสองผานของแสงของชิน้ทดสอบหลงัจากรับแสงอลัตราไวโอเลตแลว เปนรอยละ

10.6.3.5 ตรวจพนิจิชิน้ทดสอบ แลวรายงานผล
10.7 ความทนความรอน

10.7.1 การเตรียมตัวอยาง
ตัดตัวอยางเปนชิ้นทดสอบขนาดประมาณ 300  มลิลิเมตร  300 มลิลิเมตร แผนละ 1 ชิ้น ในกรณีของ
กระจกนิรภัยหลายชั้นที่ทําดวยกระจกนิรภัยเทมเปอร หรือกระจกนิรภัยหลายชั้นประเภทแผนโคงใหใช
ตวัอยางเปนชิน้ทดสอบ

10.7.2 วธิทีดสอบ
แชชิ้นทดสอบในแนวดิ่งใหมิดน้ํานาน 3 นาที ในหมอน้ําที่มีอุณหภูมิประมาณ 65 องศาเซลเซียส ยาย
ชิน้ทดสอบมาแชโดยวธิเีดยีวกนันานประมาณ 2 ชัว่โมง ในหมอน้ําเดือด แลวตรวจพนิจิชิน้ทดสอบ

10.8 ความทนแรงกระแทก
10.8.1 เครื่องมือ

10.8.1.1 อุปกรณปลอยลกูเหล็กกลมใหตกอยางอิสระจากความสงูที่กําหนด
10.8.1.2 กรอบเหลก็รูปสีเ่หล่ียมจตัรุสัขนาด 600 มลิลเิมตร 2 กรอบ โดยมกีรอบลางตดิกบัฐานและกรอบบน

อิสระ ฐานตัง้อยูบนแผนยางที่มีความแข็ง 50 IRHD และหนา 3 มิลลิเมตร

(a-b)  100
a
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10.8.1.3 ลูกเหล็กกลมผิวเรียบขนาดเสนผานศูนยกลาง 63.5 มิลลิเมตร และหนักประมาณ 1 040 กรัม
10.8.2 การเตรียมตัวอยาง

เก็บตัวอยางไวที่อุณหภูมิ 23  2 องศาเซลเซียส นานอยางนอย 4 ชั่วโมง กอนนําไปทดสอบ
10.8.3 วธิทีดสอบ

10.8.3.1 ใสตัวอยางลงไปในกรอบเหล็กทั้งสองโดยมีกรอบยางที่มีความแข็ง 50 IRHD กวาง 15 มิลลิเมตร
หนา 3 มิลลิเมตร รองระหวางตัวอยางกับกรอบเหล็กท้ังสอง (ดูรูปที่ 4)

10.8.3.2 ใชอปุกรณปลอยลกูเหล็กกลมยดึลกูเหลก็กลมไว ใหผวิลางของลกูเหล็กกลมหางจากตวัอยาง 1 200
มลิลิเมตร แลวปลอยใหตกลงกระแทกบรเิวณภายในรัศม ี25 มลิลเิมตร จากจดุกึง่กลางของตวัอยาง
1 ครั้ง

10.8.3.3 ตรวจพนิจิตวัอยาง แลวรายงานผล

หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่4 การทดสอบความทนแรงกระแทก
(ขอ 10.8.3.1)

10.9 ความทนแรงกระแทกทะล ุ(เฉพาะกระจกนริภยัหลายชัน้ประเภทแผนเรยีบ ชนดิ II)
10.9.1 เครื่องมือ

เครือ่งทดสอบความทนแรงกระแทกทะล ุดังรูปท่ี 5 ประกอบดวย
10.9.1.1 โครงเครื่องทดสอบ (ดูรูปที่ 5 และรูปที่ 6) ทําดวยเหล็กโครงสรางรูปตัวยูกวางไมนอยกวา 100

มลิลเิมตร การประกอบทาํโดยวธิเีชือ่มหรอืยดึดวยสลกัเกลยีวใหเปนกรอบสีเ่หล่ียมมมุฉากพรอมฐาน
ทีย่ดึกบัพืน้อยางมัน่คง โดยมเีหลก็โครงสรางรปูตวัยทูีม่ขีนาดเดยีวกนัค้าํหรอืยนัอยางใดอยางหนึง่ให
กรอบอยูในแนวดิง่
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10.9.1.2 กรอบยึดตัวอยาง (ดูรูปที่ 6) เปนกรอบส่ีเหลี่ยมผืนผา 2 กรอบซอนกัน ทําดวยไมหรือวัสดุอื่นที่
เหมาะสม ใชสําหรบัประกบัและยดึตวัอยางใหตดิกบักรอบดงักลาว รอบกรอบทัง้ 4 ดาน ทัง้ดานหนา
และดานหลังของตัวอยาง มีแผนยางที่มีความแข็ง 50 IRHD ขนาดกวาง 20 มิลลิเมตร หนา 10
มิลลิเมตร รองอยู

หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่5 การทดสอบความทนแรงกระแทกทะลุ
(ขอ 10.9.1 ขอ 10.9.1.1 และขอ 10.9.3)
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หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่6 กรอบยึดตัวอยาง
(ขอ 10.9.1.1 และขอ 10.9.1.2)

10.9.1.3 ถุงน้ําหนัก ทําดวยแผนหนังหนา 1.5 มิลลเิมตร เยบ็ประกอบแผนหนังชิน้ A 2 ชิ้น และชิ้น B 4 ชิ้น
เขาดวยกนัใหมลีกัษณะและขนาดดงัรปูที ่7 ตลอดความยาวของถงุในแนวดิง่ มแีกนเหลก็หรอืเกลยีวซึง่
มแีปนเกลยีวสาํหรับยดึปากและกนถงุ ทีป่ากถงุมตีะขอหรอืหวงสาํหรบัแขวนถงุดวย ดานนอกโดยรอบ
ถุงใหพนัทแยงดวยแถบกาวไฟเบอรกลาสสขนาดกวาง 12 มิลลเิมตร หนา 0.15 มิลลเิมตร ใหแถบ
กาวซอนเหลือ่มกนัและคลมุผวิดานนอกของถงุทัง้หมด ภายในถงุบรรจเุมด็ตะกัว่ขนาดเสนผานศนูย
กลางประมาณ 2.5 มลิลเิมตร ใหไดน้าํหนกัรวมทัง้หมด 45   0.1 กโิลกรมั แขวนถงุน้าํหนกัดวยลวด
เหลก็ตเีกลยีวขนาดเสนผานศนูยกลางประมาณ 3 มลิลเิมตร ไวทีค่านของเครือ่งทดสอบ โดยใหสวนที่
ปองท่ีสุดอยูต่ําจากคานประมาณ 1 524 มิลลิเมตร
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10.9.2 การเตรียมตัวอยาง
เก็บตัวอยางไวที่อุณหภูมิ 23  2 องศาเซลเซียส นานอยางนอย 4 ชั่วโมง กอนนําไปทดสอบ

10.9.3 วิธีทดสอบ (ดูรูปที่ 5)
10.9.3.1 ประกอบตัวอยางเขากับกรอบยึดตัวอยางใหแนน ในกรณทีี่ช้ันกระจกของตวัอยางหนาไมเทากนัให

เอากระจกชัน้บางประกบกบักรอบยดึตัวอยางอนัหนา ทัง้นีเ้พือ่ใหกระจกชัน้บางนัน้หนัหนาเขาหาถงุ
น้ําหนกั แลวยดึกรอบยดึตวัอยางกับโครงเคร่ืองทดสอบโดยวธิีท่ีเหมาะสม โดยใหสวนปองทีส่ดุของ
ถงุน้าํหนกัทีแ่ขวนอยางอสิระอยูในแนวตรงกบัจดุกึง่กลางของตวัอยาง หรอืในบรเิวณรอบจดุกึง่กลาง
ของตัวอยางภายในรัศมีไมเกิน 50 มิลลิเมตร และหางจากผิวของตัวอยางไมเกิน 13 มิลลิเมตร

10.9.3.2 จดัถงุน้าํหนกัใหอยูในตาํแหนงทีม่คีวามสงูของการตกกระแทก 300 มลิลเิมตร ตามทีก่าํหนดในตาราง
ที่ 3 ปลอยลงมากระแทกตัวอยางดวยน้ําหนักของตัวมันเอง แลวตรวจการแตกทะลุของตัวอยาง
ถาตัวอยางแตกทะลุทั้ง 2 ชั้น ใหตรวจสอบขนาดของชองแตก

10.9.3.3 ถาตวัอยางไมแตกทะลทุัง้ 2 ชัน้ ใหทดสอบซ้าํตามขอ 10.9.3.2 โดยเพิม่ความสูงของการตกกระแทก
ตามลําดบัความสงูของการตกกระแทกท่ีกําหนดในตารางที ่3 เมือ่ตวัอยางแตกทะลทุัง้ 2 ชัน้ ใหหยดุ
ทดสอบ และตรวจขนาดของชองแตกทีค่วามสูงแรกที่ทําใหตัวอยางแตกทะลุท้ัง 2 ชั้น

10.9.3.4 ถากระจกทีเ่ปนวสัดขุองตวัอยางแตกเพยีงชัน้เดยีว ใหกระแทกตวัอยางทีร่ะดบัสงูของการตกกระแทก
เดมิอกีครัง้ ถาตวัอยางยงัคงแตกทะลเุพยีงชัน้เดยีว จงึจะเพิม่ความสงูของการตกกระแทกเปนความสงู
ในลําดบัถดัไป

ตารางที ่3 ความสงูของการตกกระแทกตามลําดบัครัง้ของการปลอยถุงน้ําหนกั
(ขอ 10.9.3.3)

หนวยเปนมลิลเิมตร

ลําดับครั้งของการปลอย

ถุงน้ําหนัก

ความสูงของการตกกระแทก 300 380 480 610 770 960 1 200 1 510 1 900 2 300

1 1092 3 4 6 7 85


